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Formacioén Cretacico Tardio
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HisTORIA NOMENCLATURAL DE LA UNIDAD

De acuerdo a la descripcion realizada por Adkins (1932), esta unidad fue reconocida por el Dr. Udden en 1907 denomindndola formacion
Rattlesnake. En Adkins op cit. se acuerda sustituir el nombre propuesto por Udden denomindndola Formaciéon Aguja y considerdndola como la
parte superior del Grupo Navarro. Posteriormente, Lehman (1985), propone subdividir a la formacion en 6 miembros: 1) miembro basal de
arenisca, 2) miembro inferior de lutita, 3) miembro de arenisca Rattlesnake Mountain, 4) miembro medio de lutita, 5) miembro de arenisca
Terlingua Creek, 6) miembro superior de lutita.

LocALIDAD TiPO

Fue definida por Adkins (1932), en la Sierra Aguja (Needle Peak), en el llano en frontera del escarpe de la falla de Santa Helena, a 6 millas (9.656 m)
al sur de Terlingua, en el Condado de Brewster, Texas.

DESCRIPCION LITOLOGICA

Adkins (1932), sefiala que consta de tres tipos de sedimentos: 1) basto material de areniscas fosiliferas, cuyo color de intemperismo es café
obscuro, con matices color canela, asi como café-amarillento y gris azulado; 2) lutitas con contenido de lignito, carbonosas, no marinas, con lustre
gris a negro y especialmente cercano a la cima de la formacién se encuentran algunas lutitas con tonalidades grisaceas, verdosas y purpuras,
como las tipicas que sobreyacen a la Tornillo; 3) arcillas calcareas masivas con gran contenido de conchas, algunas como las que estan en la Taylor
pero generalmente intemperizadas color amarillo y café y generalmente arenosas de grano fino. De manera general se ha dividido en dos
unidades cartografiables, la parte inferior ha sido identificada como una unidad marina que en la base estd constituida por una alternancia de
capas de lutita gris-oscuro y arenisca diastratificada con nédulos calcéreos y abundantes conchas (Flores-Galicia, 1988 en Corona-Esquivel et al,
2006). Hacia la parte superior de la misma unidad, consiste de areniscas calcdreas cuyo color de intemperismo varia de amarillo a café, de grano
fino a grueso y abundantes moluscos (principalmente gasterépodos y pelecipodos), asi como abundantes dientes de tiburén y muchos
fragmentos pequenos y redondeados de huesos; dicha unidad se encuentra intrusionada por numerosos dique-estratos (Daugherty, 1962; Flores-
Galicia, 1988 en Corona-Esquivel et al., 2006; Romo-Ramirez, 2002; Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005). Esta unidad marina de acuerdo con
Barnés et al. (1979 en GEOLEX, 2013) se subdividi6 en tres unidades: 1) la unidad superior es transicional debajo de los depdsitos continentales; 2)
la unidad media consiste de arcilla, sedimentos y arenas de color gris obscuro, cuyo color de intemperismo varia de amarillo a café, es comun
encontrar fosiles marinos; 3) la unidad inferior, consiste de arenisca, cominmente conglomerdtica en la base, de color amarillo-gris a amarillo café.
Respecto a la unidad superior denominada continental (Daugherty, 1962; Barnés et al., 1979 en GEOLEX, 2013; Flores-Galicia, 1988 en Corona-
Esquivel et al., 2006; Romo-Ramirez, 2002; Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005; Piedad-Sénchez et al, 2011), hacia la base, tiene un manto de
carbén sucio de 0.35 a 0.50 m de espesor, y un estrato arcilloso con concreciones calcareo-ferrosas (Flores-Galicia, 1988 en Corona-Esquivel et al.,
2006), asi como arenisca arcillosa, algunas con presencia de materia orgdnica, con marcas de ondulacién, estratificacién cruzada, con varios
matices de amarillo y café, presenta arcilla calcarea y contiene nédulos calcéreos con tonalidades gris-verdoso a café amarillento y morado (Barnés
etal, 1979 en GEOLEX, 2013), presenta huesos de dinosaurio de diversas medidas y troncos de madera petrificada, diques y dique-estratos (Barnés
etal, 1979 en GEOLEX, 2013; Flores-Galicia, 1988 en Corona-Esquivel et al., 2006; Romo-Ramirez, 2002; Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005).
Coronando esta parte se encuentra cubierta de roca ignea de composicién bésica de 8 m de espesor, cercano a la cima de este se observan
concreciones calcareas de color gris claro, mayores a 2 pies (0.6096 m) de didmetro que se asocian con Exogyra ponderosa (Daugherty, 1962).
Comentarios adicionales: Recientemente Rivera-Sylva et al. (2009b), en un estudio basado en el color de la arcilla, determina que la formacién
puede ser dividida improvisadamente en 3 miembros, donde la parte basal consiste de arcilla gris verdosa, la cual intemperiza con un color
amarillo, parecidas a las arcillas de la subyaciente Formacién Pen. La arcilla de la parte central es verde con algunos estratos de color amarillo. En la
parte superior o alta, la arcilla muestra una mezcla de cimarrones palidos, verdes, azul obscuro y rojos que se parecen a la arcilla de la
sobreyaciente Formacion Javelina. El cambio en el color de la arcilla, de acuerdo con los autores, probablemente refleja un cambio de las
condiciones de las aguas del mar.

ESPESOR

Adkins (1932) reporta un espesor de 60 pies (18.288 m) hasta 300 pies (91.44 m) en estratos de arenisca. Por su parte, Barnés et al. (1979 en GEOLEX,
2013), reportan para la parte superior continental 880 pies (268.224 m), y para sus subdivisiones inferior y medio 5-35 pies (1.524 a 10.668 m) y
175-500 pies (53.34 a 152.4 m, respectivamente. En México, se reportan espesores que varian de 10-20 m, en el drea de las sierras la Harina,
Potreros y Chupaderos (Romo-Ramirez et al., 2002), y de 250-400 m por Ramirez-Gutiérrez y Chdvez-Rangel (2005), quienes ademas sefhalan que el
contacto superior no fue posible observarlo debido a que su distribucién no es homogénea.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Adkins (1932), sefala que aflora en dos &reas dentro de Trans-Pecos Texas, en el rea de Terlingua-Chisos y en el drea de San Carlos-Candelaria-
Presidio. Romo-Ramirez (2002) y Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel (2005) han ubicado a esta unidad localmente en las sierras La Harina, El
Potrero, El Chupadero y San Vicente en el estado de Coahuila; por su parte Piedad-Sdnchez et al. (2011), la ubica en la subcuenca de Ojinaga en la
porcién sureste de la Cuenca sedimentaria de Chihuahua. Comentarios adicionales: Para mayor informacion sobre la distribucién geogréfica de
la unidad consultar los trabajos del Servicio Geoldgico Mexicano correspondientes a Romo-Ramirez (2002), Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel
(2005); asi como los trabajos de Daugherty (1962) y de Barnés et al. (1979 en GEOLEX, 2013).

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

Esta unidad sobreyace en forma concordante y transicional a la Formacion Pen (Barnés et al, 1979 en GEOLEX, 2013; Romo-Ramirez et al., 2002;
Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005) asi como al Grupo Taylor (Adkins, 1932). Se encuentra subyaciendo a la Formacion Javelina (Barnés et al,
1979 en GEOLEX, 2013) y a la Tornillo Clay (Adkins, 1932). Se sefiala que la parte superior generalmente se encuentra enmascarada por un contacto
discordante de cuerpos intrusivos (Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005). Comentarios adicionales: Se ha identificado que esta formacion
presenta caracteristicas relacionadas a un cambio rapido de facies lateral y vertical (Hopkins, 1965 en Rivera-Sylva et al, 2009b) siendo el contenido
de areniscas, asi como el espesor de los estratos, aspectos que permiten diferenciarla de las dos unidades que la sobreyacen y subyacen (Hopkins,
1965 en Rivera-Sylva et al,, 2009b; Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005).

CONTENIDO PALEONTOLOGICO

Para la porcién marina, Adkins (1932), indica la presencia de pelecipodos como Ostrea sp. aff. Pratti algunas veces llamada O. subspatulata, O.
glabra, Exogyra sp., E. aff. cancellata, Inoceramus cumminsi; rudistas, como Durania cfr. mdxima 'y Durania n. sp.; cefaldpodos que identific6 como
Placenticeras intercalare, P. meeki, Mortoniceras cfr. delawarense, Submortoniceras n. sp. aff. woodsi, Libycoceras (?) n. sp. Baculites spp., y Eutrephoceras
sp. Placenticeras y otros amonites; asi como abundancia de gasterépodos. También se han hallado cantidad de invertebrados, escamas de pez,
dientes de tiburdn pertenecientes al Orden Lamniformes posiblemente de la Familia Cretoxyrhinidae (Rivera-Sylva et al., 2006 en Cervantes-Leén y
Rivera-Sylva, 2008), concreciones con fragmentos de huesos de dinosaurio Hadrosaurio no determinados, dientes y osteodermos de un
Deinosuchus cf. Riograndensis (Rivera Sylva et al., 2007 en Cervantes-Ledn y Rivera-Sylva, 2008). En la parte continental, se han identificado reptiles
(Adkins, 1932), restos de tortugas (Rivera Sylva et al,, 2007 en Cervantes-Ledn y Rivera-Sylva, 2008), restos de dinosaurios (Adkins, op. cit; Montellano-
Ballesteros, 2003; Rivera Sylva et al, 2007 en Cervantes-Ledn y Rivera-Sylva, 2008; Cervantes-Ledn y Rivera-Sylva, 2008) asi como una asociacion
faunistica caracteristica de esta unidad que comprenden a Flemingostrea, Crassostrea, Ethmocardium, Deinosuchus y Kritosaurus (Lehman, 1985);
cabe destacar que Rivera-Sylva et al (2009a) sefala haber encontrado hacia el norte de Coahila cerca de La Salada, una vértebra de un
hadrosaurido que muestra evidencia de depredacién por parte de un Deinosuchus riograndensis. De los restos de dinosaurios hallados destacan,
una tibia de 96 cm de un Saurdpodo Titanosdurido referido a la especie Alamosaurus sanjuanensis (Montellano-Ballesteros, 2003; Cervantes-Ledn y
Rivera-Sylva, 2008); asi como vértebras y otros huesos correspondientes a un Nodosaurio cf. Edmontonia sp. juvenil de 3 m de largo, siendo el
primer registro de un dinosaurio de éste género para México, asi como los huesos de dinosaurio probablemente de la familia Hadrosauridae y
otros vertebrados (Rivera Sylva et al, 2007 en Cervantes-Ledn y Rivera-Sylva, 2008); posteriormente Rivera-Sylva et al. (2011) reportan para esta
unidad restos de anquilosaurios nodosauridos al noroeste de Coahuila. Adicionalmente se han reportado en “La Soledad” bancos de ostras e
icnofésiles del tipo Dominichnia 'y en “San Miguel” fueron descubiertos gran variedad de troncos y tocones de érboles fosiles (Rivera-Sylva et al.,
2006 en Cervantes-Ledn y Rivera-Sylva, 2008). De manera mds especifica en Estrada-Ruiz (2013), se han descrito 11 tipos de maderas de
angiospermas, como Paraphyllanthoxylon, Metcalfeoxylon, cf. Platanaceae, Palmoxylon y hojas de Arecaceae; presentan un didmetro de 1.3 m, con
contrafuertes y tallos rectos sin ramas en las zonas bajas y ausencia de anillos de crecimiento (e.g., Metcalfeoxylon'y Agujaxylon). Por otra parte, en el
Parque Nacional Big Bend en el estado de Texas, Welsh y Sankey (2008), reportan haber colectado alrededor de 300 fragmentos de cascaras de
huevo de dinosaurio en la parte superior de la unidad, asi como vértebras de cocodrilos gigantes Deinosuchus riograndensis, y el cuerno del
dinosaurio Chasmosaurus mariscalensis y el hadrosaurio Kritosaurus sp. Finalmente Westgate et al. (2000 en Rodriguez-de la Rosa, 2007) ha
reconocido restos de ceratépsidos, carnivoros grandes y pequefos.

EDAD

Se ha determinado la edad de la Formacion Aguja como Maastrichtiano, con base en su posicidn estratigrafica (Romo-Ramirez, 2002; Ramirez-
Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005) y al contenido faunistico, principalmente Titanosduridos (Lawson, 1972 en Montellano-Ballesteros, 2003).
Mientras que otros autores como Lehman (1985), Montellano-Ballesteros (2003), Torres-Rodriguez et al. (2010), Rivera-Sylva et al. (2011) asignan un
alcance del Campaniano-Maastrichtiano.

AMBIENTE DE DEPOSITO

En base a caracteristicas litoldgicas como nddulos de paleo-caliche, Lehman (1985), consideran que representan un depdsito en ambientes
fluviales dentro de una llanura de inundacién costera y la llanura aluvial del delta interior; agrega que una variedad de paleosuelos bien
desarrollados se ha vinculado a las fluctuaciones del nivel del mar en el cercano mar interior occidental. Ademds en base a una asociacion
faunistica de Saurornitholestes cf. langstoni y Richardoestesia isosceles, Sankey (2001 en Torres-Rodriguez, 2010), determiné que la unidad se
desarrolld en hébitats costeros. De manera general se ha determinado que las variaciones litoldgicas que presenta la unidad, indican un cambio
gradacional de un ambiente pro deltaico a una llanura deltaica inferior (frente deltaico) (Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005); ademas se
considera el dep6sito en un ambiente de aguas someras en condiciones reductoras (Romo-Ramirez et al, 2002).
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CORRELACION

Se ha identificado que es equivalente a la Formacion San Carlos hacia el oeste en el drea de Sierra Vieja y Ojinaga (Lehman, 1985) y se correlaciona
con la parte marina de la misma al oeste de Trans-Pecos, Texas (Daugherty, 1962). Al miembro que Lehman (1985) denomind Miembro superior de
lutita, lo correlaciond con la parte inferior de la Formacion Picacho; la correlaciéon entre estas dos unidades es también documentada por Romo-
Ramirez et al. (2002) y Ramirez-Gutiérrez y Chévez-Rangel (2005). Adicionalmente se ha correlacionado con la parte superior de la Formacion
Austin y Upson del Golfo de Sabinas y Plataforma Burro Peyotes (Romo-Ramirez et al, 2002; Ramirez-Gutiérrez y Chavez-Rangel, 2005).

IMPORTANCIA ECONOMICA

De acuerdo con Corona-Esquivel (2006), el carbén de la Cuenca de QOjinaga en el estado de Chihuahua, pertenece a esta formacién y comprende
dos unidades cuyo espesor es de aproximadamente 400 m y sus reservas estimadas corresponden a 23 millones de toneladas, sin embargo, el
autor agrega gque no son susceptibles de explotacion econémica.

ESTADO NOMENCLATURAL

Se considera una unidad formal ya que cumple con lo establecido en el Cédigo Estratigréfico Norteamericano en cualquiera de sus versiones. Para
esta unidad se han propuesto diversas divisiones, algunas de ellas de manera informal (Daugherty, 1962; Lehman, 1985) por lo que se sugiere
formalizar la division de las unidades para facilitar el uso de las mismas en publicaciones futuras; especificamente se sefala la propuesta de Rivera-
Sylva et al. (2009b) que se recomienda formalizar mediante al articulo 25 del cédigo vigente. De acuerdo con GEOLEX (2013), la inclusion de esta
unidad dentro del Grupo Navarro, ha caido en desuso.
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